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1 Allgemeine Informationen

1.1 Hinweise zum Arbeiten mit diesem Handbuch

Befehle und Funktionen werden kursiv dargestellt. GroR- und Kleinschreibweise dienen der Verbesserung der
Lesbarkeit:

z.B. VMAX (Befehl zum Setzen der maximal zuldssigen Anlagengeschwindigkeit).

Die fir die Eingabe empfohlene Kurzschreibweise der Befehle wird in der Syntax zusatzlich fett dargestellt:
z.B. SO1Format (Befehl zum Einstellen der Parametrierschnittstelle).

Bezeichnungen werden in Hochkommata eingeschlossen:
z.B. 'SW1' (Schalter SW1).

Folgende Zeichen werden verwendet:

n ganze Zahl s Zeichenkette
f Gleitkommazahl [] optional
C Zeichen

Folgende Kiirzel werden fur MessgrofRen verwendet:

\" Geschwindigkeit N Objektzahler

L Lange R Messrate

1.2 Sicherheitshinweise

Die Sicherheits- und Betriebshinweise sind sorgfaltig zu lesen und bei der Handhabung des Gerates zu beachten.
Die Einsatzbedingungen sind einzuhalten. Die Nichtbeachtung der Hinweise oder sachwidrige Benutzung des
Gerates konnen zur Schadigung des VLM500-MID fiihren oder falsche Messergebnisse zur Folge haben.
Steckverbinder dirfen nicht unter Spannung gesteckt oder gezogen werden. Alle Anschlussarbeiten dirfen nur
spannungslos erfolgen.

Das VLM500-MID setzt als Beleuchtungsquelle eine Licht-emittierende Diode (LED) ein. LED werden beziiglich
ihres photobiologischen Gefdhrdungspotenzials klassifiziert, jedoch nicht nach den Kriterien des Laserschutzes.
Die dafiir zustdndige Norm ist die EN/IEC 62471 ,Photobiologische Sicherheit von Lampen und
Lampensystemen®. Das im VLM500-MID eingesetzte LED-Leuchtmittel wird vom Hersteller der Risikoklasse RG 2
(moderate risk) zugeordnet. Das bedeutet, dass das Leuchtmittel aufgrund des normalen Verhaltens des Nutzers
(d.h. die natiirliche Reaktion beim Blick in eine sehr helle Lichtquelle den Kopf abzuwenden) im Gebrauch keine
Gefahrdung darstellt. Der folgende Hinweis sollte dennoch beachtet werden.

/_\ Es wird empfohlen bei Betriebsbereitschaft des Gerates nicht direkt in die Beleuchtungsquelle zu
sehen.
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1.3 Einleitung

Das Messgerat VLM500-MID ist ein Lingenmessgerdt mit einer angeschlossenen Anzeige zur Darstellung und
Speicherung gemessener Langenwerte. Es ist fiir Messungen auf unterschiedlichsten Materialien geeignet. Die
Einsatzmoglichkeiten des Gerates in der Prozessautomatisierung sind aulerst breit. Typische Anwendungen sind
die Laingenmessung von bahnférmigen Materialen und die Zuschnittsteuerung oder Nachkontrolle von Blechen,
Profilen und Rohren.

Das VLM500-MID arbeitet beriihrungslos optisch und realisiert auf der Basis eines CCD*-Sensors das physikalische
Prinzip des Ortsfilters: Optisch auflésbare Strukturen der Materialoberflaiche werden auf den CCD-Sensor
abgebildet. Dieser wandelt die Bewegung direkt in eine Frequenz um, aus der die Geschwindigkeit berechnet
wird. Eine nachfolgende interne Integration errechnet die Lange. Die interne Integration kann einfach durch ein
externes Signal gesteuert werden (Start/Stopp Uber Triggersignal).

Die Berechnung der Geschwindigkeit und die Integration der Ldnge erfolgen vorzeichenbehaftet. Die Richtung
kann durch ein externes Signal gesteuert werden oder ist durch eine optional eingebaute Richtungserkennung
verflgbar.

Das VLM500-MID besteht aus zwei Gerdteteilen: dem eigentlichen Messgerat VLM500 und der Bedien- und
Anzeigeeinheit CDB. Beide sind tiber eine Kabelverbindung fest miteinander verbunden.

Die Erzeugung der Ausgangssignale (Langen- und Geschwindigkeitswerte) wird durch einen Prozessor
tbernommen. Das VLM500 kann an eine vorhandene Steuerung angeschlossen werden. Alle Ein- und Ausgange
des VLM500-MID sind optoisoliert. Zur Parametrierung des Gerates steht eine USB-Schnittstelle zur Verfiigung.
Weiterhin kann das Gerdt mit einer zuséatzlichen RS232-, USB-, RS485- oder RS422-Ausgabeschnittstelle zur
Anbindung an eine Prozessdatenerfassung ausgeriistet werden. Alternativ kann die Ausgabe auch (iber eine
Profinet- oder EtherNet/IP-Feldbusschnittstelle erfolgen.

Weitere Schnittstellen zur Prozessdatenausgabe, Impulsausgabe oder eine Stromschnittstelle (4-20mA) sind
optional, um das Messgerét an alle auftretenden Anforderungen anpassen zu kénnen.

Beide Geréteteile befinden sich in je einem IP 65-Gehduse. Die Stromversorgung erfolgt mit einer 24 Volt
Gleichspannung.

1.4 Verwendungszweck

Der Sensor fiir Geschwindigkeit und Lange VLM500-MID ist fiir die Integration in eine Lingenmessmaschine
(LMM) vorgesehen. Je nach Einsatzzweck der LMM kann fiir den Betrieb der Anlage eine eichtechnische Priifung?
erforderlich sein. Das Zahlwerk selbst (also das VLM500-MID) ist in der LMM ein zentraler Baustein. Es wurde
durch die Physikalisch Technische Bundesanstalt (PTB) vorgeprift. Mit dem Erwerb eines VLM500-MID erhilt
der Kiufer eine Bestitigung der PTB, dass der Sensor den Anforderungen dem Softwareleitfaden3 der
Europaischen Messgeraterichtlinie 2014/32/EU (kurz MID) entspricht. Dies vereinfacht die Integration und die
Eichung fiir den Anlagenhersteller und spater den Anlagenbetreiber.

Bevor eine LMM einer Eichung oder EG-Ersteichung unterzogen werden kann, muss fiir die Anlage eine
Konformitatsbewertung durchgefiihrt werden, um eine EG-Bauartzulassung erteilt zu bekommen. Fir die
Bundesrepublik Deutschland ist die PTB die anerkannte Stelle fiir derartige Konformitatsbewertungen.

1 CCD = Charged Coupled Device

2Sjehe §37 der Verordnung tiber das Inverkehrbringen und die Bereitstellung von Messgeriten auf dem Markt
sowie Uber ihre Verwendung und Eichung (Mess- und Eichverordnung — MessEV).

3 Softwareleitfaden 7.2 der WELMEC (European Cooperation in Legal Metrology).
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2 Geratelibersicht

Geratekonzept

Das VLM500-MID setzt sich aus den zwei Hauptkomponenten VLM500 und CDB zusammen. Das VLM500 ist der
eigentliche Sensor. Die CDB ist eine Anzeige-Speicher-Einheit. Die vom VLM500 erfassten Langenwerte werden
auf dem Bildschirm der CDB dargestellt. Ist eine Lingenmessung abgeschlossen, wird der Langenwert zusammen
mit Statusinformationen als ein Datensatz in der CDB gespeichert. Im Bedarfsfall kann der Datensatz zusétzlich
liber eine digitale Schnittstelle ausgegeben werden. Uber vier Tasten, die unter der Anzeige angeordnet sind,
kann sich der Anwender durch eine Benutzeroberflache navigieren und gespeicherte Messwerte abrufen und bei
Bedarf drucken. Im ungesicherten Modus wird das VLM500-MID (ber eine serielle Kommunikationsschnittstelle
parametriert.

Zwischen beiden Komponenten gibt es eine Kabelverbindung mit einer wihlbaren Linge von 5m oder 10m. Uber
diese Verbindung wird die CDB vom VLM500 aus mit Strom versorgt. Weiterhin erfolgt Gber das Kabel der
Datenaustausch zwischen den Baugruppen. Ein vereinfachtes Anschlussprinzip zeigt Abbildung 1.

4 )

24V

I/O

Motor- sPS Service Daten-
steuerung ausgabe

J

Abbildung 1: Anschlussprinzip des VLM500-MID

Physikalisches Messprinzip

Das VLM500 arbeitet beriihrungslos optisch und realisiert auf der Basis eines CCD-Sensors das Ortsfilterprinzip.
Ortsfilter (Englisch: spatial filter) ist der Oberbegriff flir ein Messprinzip zur beriihrungslosen Bestimmung von
Geschwindigkeit und Lange bewegter Materialien. Das Ortsfilter basiert auf der Filterwirkung gitterformiger
Strukturen.

Man kann die Funktionsweise des VLM500 vereinfacht wie folgt beschreiben:

Das Objektiv ist auf das bewegte Messobjekt ausgerichtet. Mittels einer Linsenkombination wird das Messobjekt
wird auf die CCD-Zeile abgebildet. Durch ein spezielles Abtastverfahren der CCD-Zeile wird das optische Gitter
realisiert. Es erfolgt mit der CCD-Zeile keine Bildaufnahme im klassischen Sinne. Fir die Beleuchtung des
Messobjektes wird eine eingebaute Lichtquelle in Form einer Weilllicht-LED verwendet. Aufgrund der
Breitbandigkeit des Lichtes wird eine weitest gehende Oberflaichenunabhangigkeit erreicht. Durch Anwendung
eines Diffenzmessverfahrens wird auftretendes Fremdlicht wirkungsvoll unterdriickt.

Durch das optische Gitter entsteht bei einer Bewegung des Objektes eine Frequenz, die proportional zu dessen
Geschwindigkeit ist, d.h. die Struktur des Messobjekts (Kontrastunterschiede) erzeugt ein analoges Signal, das
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Sinusformig ist. Dieses Signal wird ,Burst” bezeichnet. Nach der Filterung dieser Bursts, erfolgt die Auswertung
durch das Gerat. Dabei wird die Signalfrequenz fvess gemessen und daraus mit Hilfe eines Proportionalitatsfaktors
k die Geschwindigkeit v berechnet. Der Proportionalitatsfaktor wird wesentlich durch die abbildende Optik und
weitere Geratespezifische Kennwerte beeinflusst. Es gilt der Zusammenhang:

V= fuyess ' K

Zur Adaption des VLM500 an die Geschwindigkeit des Messobjektes oder auch dessen Reflexionsverhalten, sind
Regelkreise im Gerdt implementiert, die eine automatische Anpassung an unterschiedlichste Materialien
(Oberflachenstruktur und Helligkeit des Materials) erlauben. Einen vereinfachten inneren Aufbau des VLM500
zeigt Abbildung 2.

~ Ll
~o

|

1

Sensor
Control

Digital Signal Processing
Interface Boards

i

Abbildung 2: Aufbau eines VLM500

Auswertung/Messbereich

Die Ermittlung der Frequenz der Signale (Bursts) libernimmt die Auswerteelektronik des VLM500. Sie realisiert
eine Kurzzeitfrequenzmessung durch eine Einzelperiodenauswertung. Durch die Multiplikation der Frequenz mit
der Geratekonstante und dem Kalibrierfaktor wird die Geschwindigkeit berechnet. Uber die zeitliche Integration
der Geschwindigkeit kann die Objektlange ermittelt werden. Die Integration kann durch ein externes Signal
(Trigger) gesteuert werden. Langenmessungen von groRer 0 m s bis zu einer maximalen Lange von 100.000,00 m
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(in der Einstellung Meter) bzw. 500.000,00 km (in der Einstellung Kilometer) sind méglich. Lingen unter 10 m*
werden prinzipiell als ungiiltige Messwerte gespeichert. Die aktuellen Langenwerte werden in regelmaRigen
Abstdanden zur Anzeige CDB Ubertragen und dort angezeigt.

Weiterhin wird eine Messrate ,,R“ berechnet. Sie kann zur Optimierung der Gerdtemontage und Uberwachung
der Messfunktion genutzt werden.

Schnittstellen

Das VLM500-MID besitzt verschiedene optoisolierte Schnittstellen. Die Messwerte konnen Uber serielle
Schnittstellen zu einem PC, zu einer Prozesssteuerung (SPS) oder an einen Drucker ausgegeben werden. Die
Einstellung bzw. die Parametrierung des Gerates erfolgen tber eine USB-Schnittstelle. Es stehen dariiber hinaus
bis zu drei Impulsausgdange zum Anschluss von Zahlern oder zur Motorsteuerung zur Verfligung. Die Anzeige der
Geschwindigkeit oder der Messrate auf einem externen Zeigerinstrument ist ebenfalls moglich. Die Schnittstellen
werden durch verschiedene Aufsteckkarten realisiert, die im Gerat eingesetzt werden kénnen. Alle Schnittstellen
zeichnen sich durch eine hohe Flexibilitat (programmierbare Skalierung und Ausgabezeit) aus und sind einfach
zu konfigurieren.

Konfiguration

Alle Einstellungen lassen sich mit einem PC und der Parametriersoftware CDBTool bzw. VLMTool iber die USB-
Schnittstelle vornehmen. Das komfortable VLMTool steht dem Anwender kostenlos zur Verfiigung und kann auf
mehreren Windows-PCs installiert werden. Die einzelnen Befehle des VLM500-MID werden in den Kapiteln 12
bzw. 13 beschrieben. Die eingestellten Parameter kdnnen permanent im Gerat abgespeichert werden.

Anzeige

Die CDB (Control-Display-Box) ist eine kombinierte Anzeige-, Bedien- und Speichereinheit. Sie stellt die vom
VLM500 Ubertragenen Werte auf der Flissigkristallanzeige (LCD) dar. Neben der Lange werden zusatzlich die
aktuelle Geschwindigkeit und die Messrate angezeigt. Weitere Informationen sind die aktuelle Uhrzeit und das
Datum. Erfolgt eine getriggerte Langenmessung, wird der abschliefende Langenwert automatisch zusammen
mit weiteren Informationen als Datensatz im integrierten nichtfliichtigen Speicher dauerhaft abgelegt. Bei einer
manuellen Langenmessung muss der Messwert mittels Tastendruckes bestédtigt werden, damit ein
automatisches Abspeichern erfolgt.

Ist das VLM500-MID mit einer optionalen Datenschnittstelle ausgestattet, wird automatisch dieser Datensatz
(rechtlich nicht relevant) an die Datenschnittstelle ausgegeben. Weiterhin kénnen tber die Datenschnittstelle
Metadaten zu Protokollzwecken an die CDB tbertragen werden. Diese konnen laufend gedndert werden (z.B. fiir
eine sich dndernde Artikelnummer) und werden zusammen mit dem Datensatz im integrierten nichtflichtigen
Speicher dauerhaft abgelegt. Sie haben keinen rechtlich bindenden Charakter. Die Metadaten werden auBerdem
mit auf das optionale Label gedruckt und an die Datenschnittstelle Gbergeben.

Mit Hilfe der Tasten, die sich unter der Anzeige befinden, kann sich der Anwender durch eine Menistruktur
navigieren und dabei gespeicherte Messwerte und weitere Informationen Uber das Gerat abrufen. Weitere
Informationen zur Bedienung der CDB kdénnen im Kapitel 6 nachgelesen werden.

4 Zur Einhaltung der MID-Genauigkeitsklasse ist eine Mindestlange von 10m erforderlich.
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3 Betriebsmodi

LMM, die der Eichpflicht unterliegen, miissen nach §7, Abs. 3 und 4 der MessEV, gegen Verfalschungen geschiitzt
sein. D.h. es diirfen keine absichtlichen oder unabsichtlichen Parameter- oder sonstige Anderungen mehr
vorgenommen werden. Fir das VLM500-MID sind Vorkehrungen getroffen, die dieser und weiteren
Anforderungen geniigen. Wenn eine LMM geeicht ist, dann befindet sich das VLM500-MID im gesicherten
Modus. Der gesicherte Modus wird durch das Anbringen von Siegeln und Plomben sowohl am VLM500-Gehé&use
als auch am CDB-Gehause dargestellt (siehe beispielhaft Foto auf dem Deckblatt dieses Anwenderhandbuches).
Das Gerét selbst erkennt den gesicherten Modus nur dadurch, dass ein spezieller Programmieradapter nicht an
das CDB-Gehduse angeschlossen ist. Die Software des VLM500-MID priift in regelmaRigen Abstdnden die eigene
Integritdt mit Hilfe der Berechnung von Prifsummen. Sollte eine Priifsumme nicht mit dem Vergleichswert
libereinstimmen, wir das Gerat automatisch in den ungesicherten Modus versetzt. Dies wird dem Anwender
durch ein Kreisformig eingerahmtes blinkendes Ausrufezeichen angezeigt, das im oberen Bereich der Anzeige
eingeblendet wird.

Ist der Programmieradapter an das CDB-Geh&use angeschlossen (vgl. Abbildung 3), befindet sich das VLM500-
MID in jedem Fall im ungesicherten Modus. Nur mit einem angeschlossenen Programmieradapter kdnnen
liberhaupt rechtlich relevante Parameteranderungen vorgenommen werden.

Im Zuge der eichtechnischen Priifung der LMM, wird der Anschlussflansch fur den Programmieradapter mit einer
schraubbaren Kappe verschlossen und dann ein Siegel dariiber angebracht (vgl. Abbildung 4). Weiterhin wird die
Kabelverbindung zwischen den Hauptkomponenten VLM500 und CDB mit Siegeln versehen (vgl. Abbildung 5).
Auf diese Weise ist sichergestellt, dass eine Manipulation oder eine Verfilschung der Software oder der
Messdaten ausgeschlossen sind.

Abbildung 4: CDB mit versiegeltem
Programmieranschluss

Abbildung 5: Versiegelter Schraubanschluss von CDB
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4 Gerateausfiihrungen

Es sind unterschiedliche Gerateausfiihrungen der VLM500-Serie verfligbar, die untereinander elektrisch und
anschlusskompatibel sind. Die meisten Optionen (Interfacekarten, Montagezubehér etc.) konnen bei allen
Ausfihrungen verwendet werden.

Die Unterschiede im Messbereich, im Arbeitsabstand und der Abstandsvarianz ergeben sich durch die
verwendeten optischen Bauteile der Gerate VLM500A, VLM500D, VLM500L und VLM500E.

Alle Gerate der VLM500-Serie sind fir hochdynamische Prozesse geeignet (minimale Aktualisierungsrate von
0,2ms) und konnen miteinander synchronisiert werden (fir hochgenaue und dynamische
Differenzgeschwindigkeitsmessungen).

Die Messgerate dirfen nicht oberhalb des im Datenblatt genannten Geschwindigkeitsbereiches
betrieben werden, sonst kann die ordnungsgemaRe Funktion nicht garantiert werden. Bitte
A beachten Sie den Parameter Mode, da er sich unmittelbar auf die maximal zuldssige
Geschwindigkeit auswirkt. Der Parameter Vmax ist entsprechend der tatsdchlichen maximalen

Anlagengeschwindigkeit zu setzen. Eine Reserve von 10 % ist im Gerat schon bericksichtigt.

VLM500A

Das VLM500A realisiert einen Arbeitsabstand von 185 mm + 15 mm. Es ist als Universalgerat ausgelegt und
gestattet eine Messung auf unterschiedlichsten Materialien. Das Gerat kann sich der Reflexion, Farbe und
Struktur der Materialoberflache in einem duferst weiten Bereich automatisch anpassen.

Durch Anderung des Parameters MODE (siehe Seite 71, Der Befehl Mode) kann der Arbeitsabstandsbereich
erweitert werden, d.h. der Bereich, in dem sich das zu messende Material befinden muss. Der erweiterte
Arbeitsabstandsbereich des VLM500A betragt 185 mm * 15 mm.

VLM500D

Das VLMS500D ist speziell fir Anwendungen auf metallischen Oberflaichen und fir eine groRe Abstandsvarianz
ausgelegt. Das Gerat realisiert einen Arbeitsabstand von 240 mm £ 15 mm und zeichnet sich durch eine hohe
Reproduzierbarkeit von £ 0,025 % aus.

Es sind Messungen von Geschwindigkeiten kleiner 0,003 m/s (0,18 m/min) mit einem speziellen Filterboard
moglich.

Das VLM500D kann bei Bedarf fir einen groRen Bereich der Abstandsvarianz von 240 mm = 30 mm ausgelegt
werden (siehe Seite 71, Der Befehl Mode).

VLM500L

Das Gerat VLM500L besitzt einen Arbeitsabstand von 185 mm + 10 mm. Es wird vorrangig zur Messung kleiner
Geschwindigkeiten eingesetzt. Die mégliche Minimalgeschwindigkeit betrdgt 0,002 m/s (0,12 m/min).

Das VLMS500L kann bei Bedarf fir einen groRen Bereich der Abstandsvarianz von 185 mm * 15 mm ausgelegt
werden (siehe Seite 71, Der Befehl Mode).
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VLMS500E

Das Gerat VLM500E besitzt einen Arbeitsabstand von 330 mm + 30 mm. Es wird vorrangig zur Messung mittlerer
Geschwindigkeiten eingesetzt. Die mogliche Minimalgeschwindigkeit betrdgt 0,01 m/s (0,60 m/min).

Ubersicht der Gerateausfiihrungen

Tabelle 1: Gerdteausfiihrungen

Soll-Abstand und Arbeitsbereich

Erweiterter Arbeitsbereich

Messbereich

- bei erweitertem Arbeitsbereich *

- mit Spezialfilter FB2V

- bei erweitertem Arbeitsbereich *

und FB2V

Messunsicherheit

DIN 1319 / ISO 3534
Reproduzierbarkeit

DIN 1319 / 1SO 3534

int. Lingenmessbereich
Mittelung und Aktualisierung
Optionale automatische
Richtungserkennung
Material

Anwendung

VLM500A
(185 + 15) mm

(185 + 15) mm

0,6 bis 2200 m/min
(0,01 bis 36 m/s)
1,2 bis 4000 m/min
(0,02 bis 66 m/s)
0,35 bis 280 m/min
(0,006 bis 4,5 m/s)
0,75 bis 570 m/min
(0,013 bis 9,5 m/s)

Nahezu alle
Oberflachen
Universell

VLM500D
(240 + 15) mm

(240 + 30) mm

0,18 bis 1200 m/min
(0,003 bis 20 m/s)
0,72 bis 2400 m/min
(0,012 bis 40 m/s)
0,18 bis 150 m/min
(0,003 bis 2,5 m/s)
0,42 bis 330 m/min
(0,007 bis 5,5 m/s)

VLM500L
(185 + 10) mm

(185 + 15) mm

0,12 bis 250 m/min
(0,002 bis 4,0 m/s)
0,30 bis 600 m/min
(0,005 bis 10 m/s)
0,08 bis 100 m/min
(0,002 bis 1,6 m/s)
0,25 bis 200 m/min
(0,004 bis 3 m/s)

10,025 % bei Soll-Abstand
10,05 % im Arbeitsabstandsbereich und +0,2 % im erweiterten Arbeitsbereic

(0,05 % im Arbeitsab: dsbereich und 0,2 % i i Arbeitsbereich)
10,025 %

2.000.000 km
Ab 0,2 ms mit zusatzlich ein- bis zweiunddreissigfacher gleitenden Mittelung

Metallische
Oberflachen
Universell

Metallische und
andere Oberflachen
Kleine
Geschwindigkeit

VLM500E
(330 £30) mm

(330 £30) mm

0,60 bis 2000 m/min
(0,01 bis 33 m/s)
1,00 bis 2700 m/min
(0,017 bis 45 m/s)
0,41 bis 270 m/min
(0,007 bis 4,5 m/s)
0,82 bis 540 m/min
(0,014 bis 9,0 m/s)

Metallische und
andere Oberflachen
Universell

*) VLM500 Der Befehl Mode, siehe Seite 71.
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5 Anzeigeelemente

Zur Darstellung von Betriebszustdanden besitzt das VLM500-MID Leuchtdioden (LED). Das VLM500 hat im Deckel
funf LED eingebaut und in der Folientastatur der CDB befindet sich eine LED. Die Grafikanzeige der CDB wird in
Kapitel 6 vorgestellt.

Die funf LED des VLM500 haben folgende Bedeutung:

Tabelle 2: Bedeutung der Leuchtdioden VLM500

LED Farbe Bedeutung

Signal-LED Griin Signal vorhanden bzw. gut, siehe auch Minrate

Signal-LED Rot kein Signal vorhanden bzw. nicht liber der festgelegten Schwelle, siehe
auch Minrate

Signal-LED Gelb Signal vorhanden bzw. gut aber VMIN unterschritten

Busy-LED Gelb Kommandoabarbeitung, auch bei Kalibrierung, Simulation, Offline-

Messung und Standby
Blinkt, wenn sich das Gerat im Standby — Modus befindet
Error-LED rot blinkt dauerhaft bei fatalen Fehlern oder blinkt kurz auf bei kritischen
Fehlern (siehe Anhang Kapitel 15.3 Fehlermeldungen)
Forward-LED Griin Bewegungsrichtung des Messobjektes ist vorwarts (vom Boden zum
Deckel des VLM500) eingestellt oder erkannt®, siehe auch Direction
Backward-LED  Grin Bewegungsrichtung des Messobjektes ist riickwarts (vom Deckel zum
Boden des VLM500) eingestellt oder erkannt, siehe auch Direction

Signal-LED

Bei bewegtem Messobjekt und ausreichender Signalqualitat leuchtet die LED griin. Sie leuchtet gelb, wenn
Messsignal vorhanden ist, aber die Mindestgeschwindigkeit VMIN noch unterschritten ist. Ist keine der
Bedingungen erfillt, leuchtet die LED rot. Eine rote Signal-LED kann verschiedene Ursachen haben:

1. kein Messobjekt vorhanden, Messobjekt auRerhalb des Arbeitsbereiches des VLM500,

2. Messobjekt bewegt sich nicht oder ist auBerhalb des Geschwindigkeitsbereiches,

3. Messobjekt besitzt keine ausreichende Struktur,

4. Messobjekt zu hell - Sensor wird permanent Ubersteuert,

5. Messrate zu gering (nur bei eingeschalteter Ratentliberwachung, siehe Seite 71, Der Befehl Minrate.

Der Ausgang 'STATUS' wird ebenso wie die Signal-LED geschaltet. Wenn diese griin anzeigt, ist 'STATUS'
durchgeschaltet. Bei Rot oder Gelb ist ,STATUS’ abgeschaltet.

Busy-LED

Diese LED leuchtet gelb beim Abarbeiten von Kommandos (siehe Kapitel 11, Programmierung). Die LED blinkt,
wenn der Standby — Modus entweder durch Kommandoeingabe oder durch ein externes Schaltsignal initiiert
wird.

5 Nur bei Option automatischer Richtungserkennung
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Error-LED

Blinkt die rote Error-LED kontinuierlich, liegt ein technischer Defekt vor. Leuchtet sie wahrend des Betriebes
kurzzeitig oder dauernd, sind Parameter falsch eingestellt oder es kam zu Ubertragungsfehlern. In allen Féllen
sollte mit einem PC und dem Befehl Error die Ursache ermittelt und beseitigt werden, da sonst Fehler in den
Messergebnissen moglich sind.

Wahrend der Initialisierung, nach dem Einschalten des Gerates oder nach dem Befehl Restart leuchtet die Signal-
und Busy-LED gelb und die Error-LED rot.

Forward-LED

Die Forward-LED leuchtet griin, wenn die eingestellte Bewegungsrichtung des Messobjektes vorwarts, also vom
Boden zum Deckel des VLM500, ist (siehe Seite 69, Der Befehl Direction). Bei automatischer Richtungserkennung
wird mit dieser LED angezeigt, dass eine Vorwartsbewegung des Messobjektes erkannt wurde. Die
Bewegungsrichtung (Plus heillt vorwarts) ist durch einen weilRen Pfeil am VLM500-Gehause gekennzeichnet.

Backward-LED

Die Backward-LED leuchtet griin, wenn die eingestellte Bewegungsrichtung des Messobjektes riickwarts, also
vom Deckel zum Boden des VLMS500, ist (siehe Seite 69, Der Befehl Direction). Bei automatischer
Richtungserkennung wird mit dieser LED angezeigt, dass eine Rickwartsbewegung des Messobjektes erkannt
wurde. Die Bewegungsrichtung (Minus heilt riickwarts) ist durch einen weilen Pfeil am VLM500-Gehause
gekennzeichnet.

CDB-LED

Die CDB verflgt liber eine zweifarbige LED, die sich tiber dem LCD befindet. Tabelle 3 zeigt die Bedeutung dieser
LED.

Tabelle 3: Bedeutung der Leuchtdiode CDB

Farbe Bedeutung

Grin CDB ist betriebsbereit

Rot Es liegt ein Fehler im System vor
Gelb (rot u. grin) Kommunikation mit dem VLM
aus CDB bzw. VLM500 abgeschaltet
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6 Bedienung CDB

6.1 Tastenfeld

Unter der Anzeige der CDB befinden sich vier Tasten mit einer erhabenen Pragung. Mit Hilfe dieser Tasten kann
der Anwender durch die Menistruktur navigieren, Meniipunkte auswahlen und Informationen zum System und

der gespeicherten Messwerte abrufen.

STATUS

Abbildung 6: Tastenfeld und Anzeige der CDB

Die Tasten sind als Softkeys ausgefiihrt. Das bedeutet, dass je nach dem in welcher Ansicht oder Mendiitiefe sich

der Anwender befindet, die Tasten eine andere Funktion haben. Die momentane Bedeutung einer Taste wird

durch ein kleines Symbol am unteren Bildschirmrand Gber der Taste verdeutlicht. Die folgende Tabelle stellt die

Bedeutung der moglichen Symbole dar.

Eine Menlebene zurick

Ein Meniipunkt hoch

Ein Menlpunkt runter

Langenzahler zurticksetzen (nur fir manuellen Betrieb)
Umschalten Anzeige zwischen Messwertdetails und Metadaten

Datensatz drucken

Sl KN v

Messdaten an Datenausgabe Ubertragen

OK

In Menlebene wechseln
Datensatz speichern (im manuellen Modus)

ASTECH GmbH
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6.2 Einschaltvorgang

Die Spannungsversorgung der CDB erfolgt Gber das VLM500. Die CDB wird daher zusammen mit dem VLM500
eingeschaltet. Nach dem Einschalten wird auf der Anzeige der CDB das ASTECH-Logo eingeblendet. Im Anschluss
daran erfolgt der Anzeigetest® und die Integrititspriifung der Software’. AuRerdem priift die CDB die internen
Hardwarekomponenten ab. Dies erfolgt u.a. auch fiir den Speicher mit den Messdaten. Ist das Ergebnis dieser
Prifung negativ, d.h. der Speicher ist nicht verfligbar, wird ein Hinweis auf der Anzeige ausgegeben. Das Zahlwerk
wird dann sofort in ungesicherten Zustand versetzt.

Zur Bewertung des Anzeigetests muss der Anwender den Bildschirm betrachten und eventuelle Pixelfehler
erkennen. Bei der Integritatsprifung der Software werden Prifsummen berechnet und mit Sollwerten
verglichen, die auf dem Bildschirm angezeigt werden. Auftretende Abweichungen registriert die Software und
versetzt das VLM500-MID sofort in den ungesicherten Modus. Tritt dieser Fall ein, ist eine Bedienung und
Nutzung des Gerates weiterhin moglich. Allerdings werden neue Messwerte als ungiltige Messwerte
gespeichert. Die Softwareidentifikation (Versionsnummern der Software) wird nach den Prifsummen
eingeblendet.

Nach diesem Testdurchlauf wird das Fenster fir die Messwertanzeige (siehe Abschnitt 6.4) automatisch
angezeigt. Mit einem Langenmessvorgang kann dann begonnen werden.

Um in das Hauptmendi (siehe Abbildung 7) zu gelangen muss einmal die Taste " gedriickt werden.

HAUPTMENUE:

PMESSWERTANZEIGE
GESPFPEICHERTE DATEN
GERAETEINFORMATIONEN
EINSTELLUNGEN

GERAETENEUSTART

OK

Abbildung 7: Hauptmenii der CDB

6.3 Meniaufbau
v

Abbildung 8 zeigt die gesamte Menistruktur der Bedienoberfldche der CDB. Mit Hilfe der Bedientasten (/A, N/
) OK und ’ ) navigiert sich der Anwender durch die einzelnen Meniipunkte und —ebenen und ruft eine
Funktion auf. Abbildung 8 zeigt den Menlaufbau der Benutzeroberflache der CDB.

6 Niheres zum Anzeigetest siehe Abschnitt 6.5.
7 Niheres zur Softwareintegritit in Abschnitt 6.6.
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Hauptmen

Messwert- - Anzeige
anzeige = |Akt. Messwert
) Gespeicherte - Liste aller o Details/
Daten = Messwerte o Metadaten
Suche nach o . | Liste gesuchter Details/
> Datum et Suchmaske Messwerte ™ Metadaten
Suche nach Liste gesuchter Details/
et Monat > mEmEHE > Messwerte » Metadaten
Suche nach - o | Liste gesuchter Details/
- Mess-1D - Suchmaske gl Messwerte > Metadaten
Ungiiltige o Details/
» Messwerte gl Metadaten
Gerite- . Software- - Anzeige
» informationen = Identifikation ™ Boftware-ldent.
- Prifsummen
|  Prifsummen - Barechnen
Anzeige
’ P ™| Her CDB Einste]

Test alle

Dunkel ’ __.5 Pixel an

: Test alle
B~ Anzeigetest > Hell — ™ Pixel aus /

Anzeige

| Geridtezustand Geraterustand

Y

Ubersicht der
halt- u. Ausgénge|

| Ein-Ausgdnge

\
Z

Sequ. Anzeige

L Fehlerliste der Fehler

Y

/Manuell od.

|—m=  Einstellungen Arbeitsmodus —b/ automatisch

Y

=  Druckmodus —.-/ :'::;rl:‘e;:jgﬁ

I u " Wahl einer
| Zusitzliche Linge —7/ 2. L-Einheit :‘

. Vorwahl 1+ ;
= Léngenvorwahl —-/ ainstellen

,fif}en‘-it im Test-
- Testmodus —ﬁ’ModusstaFtE/

L= Gerdteneustart Gerét wird /

/ neu gestartet

Abbildung 8: Meniistruktur der CDB
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6.4 Messwertanzeige

Die Hauptaufgabe der CDB ist die Darstellung der aktuellen Langenmessung. Aufgerufen wird diese Funktion
Uber den Meniipunkt ,Messwertanzeige” bzw. nach dem Einschalten wird diese Funktion sofort aufgerufen.
Abbildung 9 zeigt den Menipunkt ,,Messwertanzeige”. Der relevante Langenwert wird mit groRen Zeichen in der
Mitte der Anzeige dargestellt. Weitere Informationen, die in der Messwertanzeige dargestellt werden sind:

e  Messrate (in Prozent)

e Aktuelle Geschwindigkeit des Messobjektes (in m/s)

e Angabe der Linge in einer zweiten Langeneinheit, die vom Anwender eingestellt werden kann
e Arbeitsmodus des VLM500-MID

e Anzahl der zur Verfiigung stehenden und belegten Speicherplatze

e Datum und Uhrzeit

e Zustand der Langenvorwahlausgénge (LENGTH | und LENGTH I1)

E[%] g2z @E'Ll le.05.2018

v[m/s]: 3.23 08:05
2. Angabe (in): 910.23
Messablauf: automatisch
Speicher: 34/3938304

Abbildung 9: Meniipunkt "Messwertanzeige"

Verlassen wird die Messwertanzeige durch betatigen der " - Taste. Siehe auch Abschnitt 7.

6.5 Test der Anzeige

Im laufenden Betrieb kann die Anzeige getestet werden. Der Aufruf erfolgt Uber den Menilpunkt
,Gerdteinformationen/Anzeigetest/Hell bzw. Dunkel”. Beim Anzeigetest werden alle Bildpunkte der Anzeige fir
jeweils 2 Sekunden ausgeschaltet bzw. eingeschaltet. Dies ermoglicht es dem Anwender zu priifen, ob es defekte
Bildpunkte gibt. Sind ein oder mehrere Bildpunkte defekt, muss der Anwender entscheiden, ob aufgrund des
Defekts ein korrektes Ablesen von gespeicherten Messwerten nicht mehr moglich ist. Die Anzeige muss dann
vom Hersteller ausgetauscht werden. Dies flihrt allerdings dazu, dass die LMM ihren geeichten Zustand verliert!

6.6 Softwareintegritat

Ein wesentliches Merkmal geprifter Software ist die Einhaltung der Integritdt. Integritat liegt vor, wenn
Softwareprogramme wie beabsichtigt bzw. unverdndert ablaufen. Um diese Anforderung einzuhalten, muss eine
regelmaRige Priifung der Integritat erfolgen. Eine technische Umsetzung besteht in der Moglichkeit Priifsummen
mit dem CRC16-Algorithmus zu berechnen. AnschlieRend wird die Prifsumme mit einem bekannten Wert
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verglichen. Sind Soll- und Istwert identisch, ist davon auszugehen, dass die Integritdt gewahrt ist und keine
absichtliche oder unabsichtliche Manipulation der Software vorliegt.

Im VLM500-MID werden verschiedene Prifsummen berechnet. Neben den zwei Prifsummen fiir die Software
des VLM500 und die Software der CDB, wird auch jeweils eine Prifsumme von den rechtlich relevanten
Parametern des VLM500 und von den rechtlich relevanten Parametern der CDB berechnet.

Die nicht-rechtlich relevanten Parameter werden, wie die rechtlich relevanten Parameter auch, dauerhaft im
Gerat gespeichert, es erfolgt damit jedoch keine Integritatsprifung.

Die Software fiihrt die Integritatspriifung automatisch alle 60min durch. Kommt es wenigstens bei einer
Prifsumme zu einer Abweichung vom Sollwert, wird der Anwender (iber diesen Zustand mit einem Hinweis
informiert und das VLM500-MID wird in den ungesicherten Zustand versetzt.

Mochte der Anwender die Softwareintegritait prifen kann dies Uber den Menlpunkt
,Gerdteinformationen/Prifsummen” erfolgen (siehe Abbildung 10). Verlassen wird der Mentpunkt durch
betétigen der ’-Taste.

PRUEFSUMMEN BERECHNEN:

Priifsumme CDB:

Berechnet: 23875 gueltig!
Referencz: 23875
Priftsumme CDB-Parameter:
Berechnet: 8762 gueltig!
Referencz: 8762

Priufsumme VLMSOO:
Berechnet: 28649 gueltig!
Referencz: 28649
Prifsumme VLMSOO-Parameter:
Berechnet: 18582 gueltig!
Referencz: 18582

2

Abbildung 10: Meniipunkt "Priifsummen berechnen" (die gezeigten Priifsummen sind bespielhaft)

6.7 CDB-Parameter

Zur Anzeige der in der CDB eingestellten Parameter ruft der Anwender den Menlipunkt , Geradteinformationen
-> Parameter” auf. Hier werden die Einstellungen der CDB dargestellt.® Es handelt sich bei diesen Parametern
um rechtlich relevante Werte. Ein Verstellen ist tGber die Bedientasten unmaéglich. Nur im ungesicherten Modus
kénnen diese Parameter lber die Parametrierschnittstelle verandert werden. Verlassen wird der MenUpunkt
durch betdtigen der " - Taste.

6.8 Aufrufen von gespeicherten Messwerten

Alle Messwerte, die mit dem VLM500-MID aufgenommen wurden, werden im internen Geratespeicher
dauerhaft abgelegt. Zum Abrufen bzw. Ansehen von gespeicherten Daten muss das Meni ,,Gespeicherte Daten”
aufgerufen werden. Hier besteht die Maoglichkeit sich alle Messdaten anzusehen, bestimmte einem Datum oder
Monat entsprechende Messdaten anzusehen und alle ungiiltigen Messdaten anzusehen. Weiterhin kann durch
Eingabe einer Mess-ID, der zugehorige Datensatz gezielt aufgerufen werden.

8 Es werden auch die Einstellungen der VLM-Parameter LENGTHOFFSET und TRIGGER angezeigt.
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6.8.1 Alle Messdaten

Aus der Liste kann mit den Pfeiltasten ein Listeneintrag ausgewahlt und zu diesem die Details aufgerufen werden.
Abbildung 11 zeigt den Menipunkt ,,Messwertdetails“. Auf dieser Seite werden alle rechtlich relevanten
Informationen zu dem Messvorgang angezeigt. Dazu zahlen neben dem Langenwert und seiner Einheit, auch
eine eindeutige Messwert-ldentifikationsnummer (Mess-ID), Datum und Uhrzeit der Datenaufnahme und die
Gerate-ldentifikation. Zusatzlich wird im Moment des Aufrufes der Messwertdetails eine Priifsumme berechnet
und angezeigt. Die Software vergleicht automatisch den neu berechneten Wert mit der urspriinglich
gespeicherten Prifsumme und fihrt einen Vergleich aus. Stimmen die Werte Uberein, wird die Ausschrift
»Datensatz ist glltig” angezeigt. Im anderen Fall wird ,,Datensatz ist ungultig” angezeigt. Ein ungliltiger Datensatz
wird als solcher sofort gespeichert und wird dann in der Liste der ungiiltigen Messwerte eingetragen.

Sollen die Informationen dieses Messwertes gedruckt werden, muss der Anwender die Drucken-Taste @
betdtigen. Darliber hinaus kann dieser Datensatz Giber die Ausgabeschnittstelle der CDB, an eine angeschlossene
Datenverarbeitungseinheit Ubertragen werden. Dazu muss die C(g -Taste betatigt werden.

Die zu diesem Messvorgang zugehérigen nicht-rechtlich relevanten Metadaten, kénnen durch Betétigen der €) -
Taste angezeigt werden.

Verlassen wird der Menupunkt durch betatigen der ‘, - Taste.

MESSWERTDETAILS ::

Mez=zs-ID: ooooz2o070119
Uhrzeit: 16:49:23
Datum: 07.01.2019
Mezszswert: 10.00
Einheit: Meter
Gerate-ID: 0000D1
Priifsumme: 64550

Datensatz ist gultig!

(g = Q 2

Abbildung 11: Messwertdetails

6.8.2 Suche nach bestimmten Messdaten

Um ein langwieriges Suchen nach bestimmten Messdaten zu vermeiden, kann in einer Suchmaske wahlweise ein
genaues Datum oder ein bestimmter Monat eines Jahres oder eine bestimmte Mess-ID angegeben werden.
Damit werden dann nur die Datensatze angezeigt, die dem Suchkriterium entsprechen.

Suche nach Datum

Abbildung 12 zeigt die Suchmaske fiir die Suche nach einem genauen Datum. Mit der OK- Taste wird zwischen
den drei Datumsangaben Jahr, Monat und Tag gesprungen. Mit Hilfe der Pfeiltasten wird der gewiinschte
Datumswert eingestellt. Durch betatigen der ’-Taste wird die Suche gestartet. Die anschliefend ausgegebene
Liste zeigt alle dem Suchdatum entsprechenden Messdaten an.
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SUCHE NACH DATUM:

Jahr: 2019

Monat: 10

Tag: 13
Hinwels: Mit OK Cursor ein-
stellen. Wert mit Pfelltasten
setzen. Start Suche mit ESC.
/N A
~N v 0K P

Abbildung 12: Suchmaske zum Eingeben eines Datums

Suche nach Monat

Zur Suche von Daten eines bestimmten Monats muss der Anwender im Meni , Gespeicherte Daten” den
Unterpunkt ,,Suche nach Monat” auswahlen. Hier sind dann das Jahr und der Monat anzugeben. Mit dem Start
der Suche werden dann alle Datensatze des entsprechenden Monats angezeigt in der Liste angezeigt.

Suche nach Mess-ID

Wenn ein ganz bestimmter Datensatz nachgesehen werden soll, von dem die Identifikationsnummer (Mess-ID)
bekannt ist, kann die Mess-ID eingegeben werden. Ist der Datensatz vorhanden, kdnnen die zugehdrigen Details
entsprechend angezeigt werden.

6.8.3 Liste ungiiltiger Messwerte

Wenn ein zuvor gespeicherter Datensatz von der Software als ungultig definiert wurde, wird er in die Liste der
ungiltigen Messwerte eingetragen. Um diese Liste anzuzeigen, muss der Menipunkt ,Unglltige Messwerte”
aufgerufen werden. Der Aufbau ist gleich der Liste der gespeicherten Messwerte. Das Anzeigen von Details in
dieser Ubersicht ist nicht moglich. Verlassen wird der Meniipunkt durch betétigen der ’ - Taste.

6.9 Speicherzeitraum und Anzahl der Speicherplatze

Die Speicherkapazitdt im VLM500-MID bietet Platz fiir insgesamt 3.938.104 Datensdtze. Wenn ein Speicherplatz
belegt ist, wird automatisch der nichste freie Speicherplatz verwendet. Sind alle Speicherplatzte belegt und ist
der Mindestzeitraum?® fiir die Speicherung des iltesten Datensatzes {iberschritten, hiangt es von der Einstellung
des Befehls %overwrite ab, ob ein Datensatz automatisch Uberschrieben wird oder nicht. Wenn das
automatische Uberschreiben aktiviert ist (%overwrite y), wird stets in der Reihenfolge , dltester Datensatz zuerst”
Uberschrieben. Sind hingegen alle Speicherplatze belegt und der Mindestzeitraum fiir die Speicherung des
dltesten Datensatzes ist noch nicht erreicht, kdnnen bis zum Erreichen des Mindestzeitraumes keine Messungen
mit dem VLM500-MID vorgenommen werden. Pro Tag kénnen maximal 99.999 Messwerte gespeichert werden.
Wiirde dieses Limit taglich erschopft, ware der gesamte Speicher nach 39 Tagen voll.

% Die Mindestspeicherdauer fiir den deutschen Rechtsraum betrigt 90 Tage.
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6.10 Geratezustand abrufen

Der Menupunkt ,Gerateinformationen/Geratezustand” gibt Auskunft Gber die Gerdteinnentemperatur und die
Systemspannung. Verlassen wird der Menlpunkt durch betdtigen der " - Taste.

GERAETEZUSTAND:

Geraetetemperatur: 28°cC
max: 39°c, 18.07.2019

Systemspannung: 3, 30V

Systemuhrzeit: 13:55
Systemdatum: 17.0868.2019
Systemzustand: ungesichert

P,

Abbildung 13: Meniipunkt "Geratezustand"

6.11 Langenvorwabhl einstellen

Das VLM500-MID verfiigt Gber zwei Schaltausgange. Diese schalten, wenn der aktuell gemessene Langenwert
gleich oder gréRer einer zuvor programmierten Solllange ist. Diese Solllangen (Langenvorwahl) kénnen Uber die
Benutzerschnittstelle der CDB eingestellt werden.® Die Programmierung mittels der Bedientasten erfolgt durch
den Aufruf des Menlpunktes ,Einstellungen = Lingenvorwahl” (siehe Abbildung 14). Es kénnen zwei Werte
eingestellt werden.

Vorwahl 1 gibt die Ldnge an, bei der der Schaltausgang LENGTH | schalten soll. Dieser Schaltausgang kann dafir
genutzt werden, um anzuzeigen, dass der eigentliche Messwert bald erreicht ist. Beispielsweise kann einer
Motorsteuerung angezeigt werden, eine Bremsrampe zu fahren, weil der Bewegungsvorgang bald zu Ende ist.
Vorwahl 2 kann als die eigentliche Lange genutzt werden. Ist dieser Wert erreicht, wird der Schaltausgang
LENGTH Il durchgeschaltet.

Beide Werte werden in der Einheit Meter eingegeben. Zum Einstellen wird mit den Pfeiltasten die zu dndernde
Stelle des Langenwertes angesteuert und mit der OK-Taste aufsteigend die Ziffer (0...9) eingestellt. Gespeichert
werden die eingestellten Werte durch betatigen der ’ - Taste.

Die Werte von Vorwahl 1 und Vorwahl 2 kénnen auch als Parameter tber die Service-Schnittstelle eingestellt
und gespeichert werden.

c Bei Erreichen einer Vorwahllange wird kein Triggerereignis zum Speichern einer Messung
ausgelost!

10 Eine Einstellung Giber die Kommunikationsschnittstelle (Befehle %presetlengthl und %presetlength2) ist
ebenfalls moglich.
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LAENGENVORWAHL :
Vorwahl 1 (m): 000540.00
(Preset length approached)

Vorwahl 2 (m): 0000¢0.00
(Preset length reached)

Hinwels: M1t Pfeiltasten
Cursor einstellen. Wert mit
OK setzen. Speichern mit ESC.
AN N

™~ A4 OK P

Abbildung 14: Menlipunkt "Langenvorwahl"

6.12 Softwareidentifikation

Der Menipunkt ,Gerateinformationen/Softwareidentifikation” (siehe Abbildung 15) zeigt die Versionsnummer
aller Softwareteile an. Er dient der Information fir den Anwender. Verlassen wird der Menlpunkt durch

betatigen der ’ - Taste.

SOFTWARE-IDENTIFIKATION:
Software “CDB™:
Version X .XX
Datum X XX .,.XXXX
Software “VLMS500™:
Version X .xXX
Datum HE XX XX

Geridtevariante VLMS500: A

Gerate-Nummer: 000012

Abbildung 15: Meniipunkt "Software-ldentifikation"

ASTECH GmbH
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7 Durchfiihren eines Messvorganges

In diesem Abschnitt geht es um eine software-technische Beschreibung einer Langenmessung. Hinweise und
Ausfihrungen zur Installation bzw. Montage des Gerétes sind in Abschnitt 8 nachzulesen.

Fir Lingenmessaufgaben, die automatisiert und ohne den Eingriff eines Bearbeiters erfolgen sollte im VLM500-
MID der ,getriggerter Messablauf” ausgewahlt werden. Fiir andere Falle wo eine Ablangung von Hand erfolgt ist
der ,manueller Messablauf’ zu wahlen. Eingestellt wird der Messablauf Uber den Menilpunkt
»Einstellungen/Arbeitsmodus” oder Gber den nicht-rechtlich relevanten Parameter ,%mode".

Getriggerter Messablauf

Wenn eine Ldngenmessung mit dem VLM500-MID mit externen Triggersignalen erfolgen soll, dann muss das
Messgerdat mit einem Schaltsignal versorgt werden. Wie in Abbildung 16 dargestellt, wird das Triggersignal an

den Triggereingang der CDB angeschlossen.?

VLMS500

Trigger IN

Abbildung 16: Prinzipaufbau einer getriggerten Lingenmessung

Je nachdem wie der rechtlich relevante VLM500-Parameter ,Trigger” eingestellt ist, erfolgt eine Lingenmessung
Pegel- oder Flanken-getriggert.

Pegelgetriggert (siehe Abbildung 17): Andert sich der Pegel des Triggersignals von LOW zu HIGH beginnt eine
neue Langenmessung. Solange der Pegel HIGH ist, erfolgt die Lingenintegration, und der aktualisierte Messwert
wird fortwahrend angezeigt. Andert sich der Pegel von HIGH zu LOW wird die Lingenmessung beendet.

Triggﬁ\z

VLMSE00-
MID

Lange messen i

Messwert automatisch speichern

Abbildung 17: Taktdiagramm einer Pegel-getriggerten Lingenmessung

11 Es kann auch per Software getriggert werden. Siehe Abschnitt 9.7.
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Trigglel-\T J ’7

VLME[L%% — Lange messen Lange messen —
CDB —<I: Lange anzeigen Lange anzeigen —
Y Y
Messwert Messwert
automatisch automatisch
speichern speichern

Abbildung 18: Taktdiagramm einer Flanken-getriggerten Lingenmessung

Flankengetriggert (siehe Abbildung 18): Mit jedem Flankenwechsel (H/L oder L/H) des Triggersignals endet und
beginnt eine neue Langenmessung. Der aktuelle Langenwert wird fortwdhrend angezeigt.

In jedem Fall wird im Triggermodus, automatisch beim Auftreten eines Triggerereignisses der Langenwert mit
zusatzlichen Informationen als Datensatz im Speicher abgelegt. Eine Unterbrechung der Langenmessung tber
die Benutzerschnittstelle ist in diesem Modus nicht moglich.

Zusatzlich wird der generierte Datensatz an die optionale Datenausgabeschnittstelle Gibertragen. Sofern an
dieser Schnittstelle ein PC oder &hnliches angeschlossen ist, kann dieser Datensatz fiir zusatzliche
Datenhaltungszwecke genutzt werden. Der (iber die Datenschnittstelle ausgegebene Datensatz hat nicht-
rechtlich relevanten Charakter. Der rechtlich relevante Datensatz befindet sich dauerhaft gespeichert in der CDB.

Jedes Mal, wenn ein Datensatz gespeichert wird, priift die Software den Erfolg des Speichervorganges. Ist das
Ergebnis dieser Priifung negativ, d.h. der Datensatz konnte nicht gespeichert werden, wird auf der Anzeige eine
Fehlermeldung ausgegeben. Das Zahlwerk wird dann in den ungesicherten Zustand versetzt.

Die Darstellung ,,Messwertanzeige” fiir den getriggerten Messablauf ist in Abbildung 19 dargestellt.

R[%] 92 @E"Ll le.05.2018

vim/=2]: 3.23 08:05
2. Engabe (in): 910.23
Messablauf: automatisch
Speicher: 34/3938304

Abbildung 19: Messwertanzeige im getriggerten Messablauf
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Manueller Messablauf

Bei einem manuellen Messablauf wird davon ausgegangen, dass kein Triggersignal vorhanden ist und eine
Bedienung der Laingenmessmaschine durch einen Bediener an Ort und Stelle erfolgt. Der Anwender ist in der
Lage das Zahlwerk vor Beginn einer Messung zuriick zu setzen. Nach Abschluss der Lingenmessung muss der
Messwert bestatigt werden und es erfolgt dann eine automatische Speicherung des Langenwertes als Datensatz
mit den zugehdrigen Statusinformationen. Den Menupunkt ,,Messwertanzeige” fur den manuellen Messablauf
zeigt Abbildung 20.

R[%] 94 @E"Ll 21.08.2017
vim/=s]: 2.41 le:22
2. Engabe (in): 910.23

Meszablauf: manuesell
Speicher: 35/3938304

N = 0K P

Abbildung 20: Messwertanzeige im manuellen Messablauf

Hier ist es moglich die Lingenzahlung manuell durch Driicken der ) -Taste auf 0 zuriick zu setzen. Ubernommen
bzw. bestatigt und damit gespeichert, wird der Messwert durch betatigen der OK-Taste. Weiterhin wird durch
Driicken der OK-Taste der Datensatz an die Datenausgabeschnittstelle Gbergeben.

Durch betadtigen der Ig]-Taste wird jeweils der letzte Datensatz an den Drucker ausgegeben. Ein Ausdruck
desselben Datensatzes kann mehrfach erfolgen. Ist der nicht-rechtlich relevante CDB-Parameter ,, %print” auf ,,a“
gestellt, erfolgt der Ausdruck automatisch ein Mal. Das Druckersymbol ist dann ausgeblendet und die zugehorige

Taste ohne Funktion.

Verlassen wird der Menlipunkt durch betatigen der " - Taste.
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8 Einbau

8.1 VLM500

Der Einbau des VLM500 erfolgt quer zur Bewegungsrichtung des Messobjekts (siehe Abbildung 21). Die
Standardbewegungsrichtung  (vorwarts) ist vom Gehduseboden zum Gehdusedeckel festgelegt
(Sonderausfiihrungen méglich). Die Bewegungsrichtung (Plus heillt vorwarts) ist durch einen Pfeil am Gerat
gekennzeichnet.

c Der Einbau kann sowohl in positiver als auch in negativer Richtung erfolgen. Nur der Parameter
Direction muss entsprechend gesetzt werden!

Zum Einbau braucht das Gerat nicht gedffnet zu werden. Es wird mit vier M6-Innensechskantschrauben befestigt.
Das Bohrbild kann im Abschnitt 15.7 nachgelesen werden.

Der vom Hersteller angegebene Arbeitsabstand (Abstand Objektivfenster zur Materialoberflache) und
Arbeitsbereich ist unbedingt einzuhalten (siehe Typenschild am VLM500).

P

=l

/

/ 90 °
Messobjekt

Measuring object

Bewegungsrichtung
Movement direction

+——>

Abbildung 21: Montageausrichtung VLM500
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Arbeitsabstand \\\
Working distance \
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